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 مفهـــــــــــــــوم علم الإحصـــــــــــــاء

 المقدمة:

 اساسية حصة وللإحصاء والثقافية، والاقتصادية السياسية التنمية عليها تتوقف التي العلوم اھم من اليوم،

 ومحليا، ودوليا والاجتماعية، عالميا والاقتصادية السياسية والمنظمات والمؤسسات الدول عمل من

 .مجال معين في الاحصاء التي يقدمها بالنتائج كبرى قرارات او مشاريع مصير يرتهن ما وكثيرا

 الضمان وتحصيل التأكد من يمنع المجالات، من مجال في الاحصائي، الجهد افتقاد فان عامة، وبصورة

 عليها الاقدام في ويجعل اخفاقها، نجاحها و مدى تحديد دون يحول كما للواقع، مشروع اي في استجابة

  .من المخاطرة شيئا

 

 : الاحصاء مادة دراسة من الهدف

 :الى الاحصاء مادة دراسة تهدف

 .استخدامها ومجالات وأھميتها الاحصاء علم بطبيعة الطالب تعريف *

 .البيانية بالطرق عرضها طرق ثم ومن العينات اخذ وطرق البيانات جمع بأساليب الطالب تعريف *

 واقل طريقة بأقصر الدقيقة النتائج الى الوصول لغرض الاحصائية الاساليب باتباع الطالب تعريف *

 .كلفة

 مشاريع ام فردية ابحاث مشاريع اكانت سواء للمشاريع التخطيط في واساسي مهم دور للإحصاء *

في  اكانت سواء قراراته اتخاذ على مستقبلا الطالب تساعد الاحصائية الاساليب المجتمع استخدام تخص

 .تأثير لمكافحة مرض المحاصيل تجربة علمية لزيادة انتاج محصول او

 علم انها على الناس اذھان في الموجودة القديمة صورته من تغير الاحصاء ان كيف للطالب توضيح *

 جمع طرق في العلمي لاسلوبا استخدام على يعمل علم الان اعتباره الى وعرضها البيانات العد وجمع

 . ذلك ضوء على المناسب القرار واتخاذ النتائج لاستخلاص وعرضها وتحليلها وتبويبها البيانات

من المتعارف عليه أن العلماء في مختلف المجالات يستعملون الطريقة العلمية في دراساتهم وأبحاثهم. 

نجد انه من الصعب اعطاء تعريف عام وموحد  فما هي هذه الطريقة العملية؟ وللإجابة على هذه السؤال

يصف الطريقة العلمية. والسبب في ذلك ان العلماء المختلفين يستعملون كل الطرق والوسائل المختلفة 

المتاحة لهم والتي يعتقدون انها سوف تساعدهم في الوصول الى غرضهم ألا وهو فهم وتفسير الظواهر 

ستها. ومن ناحية اخرى فإن الوسائل المختلفة التي يستعملها الطبيعية المختلفة التي يقومون بدرا

 الباحثون في دراستهم تشترك في عدة صفات عامة يمكن تلخيصها في الاتي:
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دفها من قبل، أي أن ھذه الظاھرة لم تكن معروفة ايصادف الباحث ظاھرة طبيعية لم يصعندما  -1

عندما بدأ المشتغلون في مجال مقاومة  له من قبل فإنه يحاول أن يفهمها وأن يفسرھا. مثال ذلك

الافات الزراعية يلاحظون أن مبيدا حشريا معينا يصبح بعد فترة من استعماله عديم التأثير على 

 الحشرات التي كان يقضي عليها قبلا....فإن ھذا يحتاج الى تفسير معقول ومقبول.

اھرة عرضية أو فتية فإن بعد التأكد من حقيقة حدوث ھذه الظاھرة الطبيعية وأنها ليست ظ -2

الخطوة الاولى في تفهم ھذه الظاھرة تكون باستعراض كل الحقائق والنضريات والفروض 

 الجديدة. ھرةالظالمختلفة التي لها علاقة بهذه ا

لتفسير ھذه الظاھرة  0H Null hypothesisبعد ذلك يقوم الباحث بوضع نضرية فرضية  -3

الجديدة وارجاعها الى اسبابها. وتستند ھذه النضرية على حقائق معروفة من قبل وذلك لها 

 علاقة بالضاھرة الجديدة.

الموضوعة قابلة للإثبات التجريبي في المعمل وإلا فإنها  0Hيجب أن تكون النضرية الفرضية  -4

 تكون غير مقبولة اصلا.فلمية تفقد قيمتها الع

م الباحث بفرض عدة فروض على اساس ان النضرية الفرضية صحيحة ثم يقوم بالتحقق من يقو -5

صحة ھذه الفروض تجريبيا فإذا ثبت صحة ھذه الفروض زاد عدد الفروض المثبتة تجريبيا كلما 

 زاد التأكد من صحة ھذه النضرية الفرضية.

ه الفرضية. وعليه بعد ذلك اقناع باقي الخطوة الاخيرة في ھذه السلسة تكون اقتناع الباحث بصحة نظريت

 .زملاءه الذين يعملون في مجال تخصصه. وعادة تكون ھذه أصعب الخطوت.

 

 الاحصاء علم طبيعة .

 الاحصاء اما العد بعلم الاحصاء سمي حتى والحصر العد الى تهدف كانت الماضي في (الاحصاء) كلمة

 ( The Science of canting) . علما واصبح العشرين القرن في وخاصة كثيرا تطور فقد الأن

 العلوم لجميع العلمي البحث في واداة كوسيلة هاھميت هل مستقلا

 

 1-3  : الحصاء علم تعريف

 تطوير مراحل باختلاف والشمول المضمون حيث من وتباينت اختلفت للإحصاء عديدة تعاريف ھناك

 العلم ھذا

 تحليلها عملية يسهل بشكل والحقائق البيانات بجمع تختص التي العلمية الطريقة هبأن عرف قدكما 

 الذي العلم فه بانهعر من وھناك ، ذلك ضوء على القرار واتخاذ النتائج استخلاص ثم ومن وتفسيرھا
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 وتحليلها وعرضها وتلخيصها وتبويبها البيانات جمع طرق في العلمي الأسلوب استخدام على يعمل

 .مناسبة وقرارات استنتاجات الى منها الوصول بهدف

 

 . العلمي البحث في الاحصائية الطريقة .

 المطلوب الظاھرة عن والمعلومات البيانات توفير يعني العلمي البحث في الاحصائي الاسلوب استخدام

 عن التعبير بإمكانية مرھونا الاحصائية الطريقة تطبيق امكانية ان يعني وھذا البحث ذلك في دراستها

 موضوعيا اسلوبا تهيئ بكونها الاحصائية الطريقة وتمتاز. ( رقميا ) كميا تعبيرا تلك أو الظاھرة ھذه

 والوقوع الشخصي التحيز يتجنب حتى الباحث بها يلتزم أن يجب التيه واصول قواعده هل للبحث محايدا

 الدقيقة النتائج الى الباحث وصول الى الإحصائية الطريقة استخدام يساعد كما . الاخطاء بعض في

 . كلفة وأقل طريق بأقصر

 عرض النتائج بالطريقة البسيطة:

 المبوبة للبيانات البياني العرض .2

 للبيانات وتوضيح تعبير الا ھي ما الهندسية والاشكال الرسوم ان :المبوبة للبيانات البياني العرض

 ووسائل . بعضها مع ومقارنتها الظاھرة واستيعاب فهم على القارئ تساعد وفعالة وسهلة جذابة بطريقة

 وعادة . فقط التكرارية للتوزيعات البياني العرض بشرح وسنكتفي ومتنوعة كثيرة البياني التمثيل

 العمودي المحور نخصص بينما المتغير فئات او قيم لتمثيل السيني الاحداثي او الافقي المحور نخصص

 الصفر من العمودي المحور تدريج يبدأ ان دائما ويجب المتغير ھذا تكرارات لتمثل الصادي الاحداثي او

 .نذكر البياني العرض اشكال ومن .الصفر من بتدريجه نبدأ لا فقد الافقي المحور تدريج اما

 

 التكراري المدرج .

 تمثل ارتفاعاتها بينما الفئات اطوال لتمثل الافقي المحور على قواعدھا تمتد رأسية مستطيلات عن عبارة

 : الاتية الخطوات نتبع تكراري مدرج ولرسم .الفئات تكرارات

 العمودي والمحور الافقي المحور رسم 1-

 صغيرة مسافة ترك ويفضل الفئات حدود جميع يشمل بحيث متساوية اقسام الى الافقي المحور تدريج 2-

 تشمل بحيث متساوية اقسام الى العمودي المحور ونقسم الاولى، للفئة الادنى والحد الصفر نقطة بين

 اكبر

 التكرارات

 تكرارھا يمثل وارتفاعه الفئة تلك طول قاعدته تمثل رأسيا مستطيلا فئة كل على يرسم 3-
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 التوزيع تمثيل : المطلوب/ القطن نباتات لأطوال تكراري توزيع يمثل الاتي الجدول: (1 ) مثال

 التكراري

 

 تكراري بمدرج

 

 : التكراري المضلع .

 المدرج كان اذا: اولهما طريقتين بإحدى رسمه ويمكن بيانيا التكراري التوزيع لتمثيل اخرى وسيلة ھو

 النقط ھذه بين نصل ثم المدرج لمستطيلات العليا القواعد بتصنيف ذلك ويتم . معلوم التكراري

 الفئتين ھاتين وبتصنيف صفر تكرارھا الاخيرة بعد وفئة صفر تكرارھا الاولى قبل فئة ورسم بمستقيمات

 . التكراري بالمضلع يسمى ما على نحصل الخط بقية وتوصيل

 : التالية للبيانات يلي ما ارسم : (3 ) مثال

 بطريقتين التكراري المضلع 1-
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 التكراري المنحني 2-

 ولى:الطريقة الأ

 

 المدرج لرسم ضرورة دون مباشرة الفئات مراكز على التكراري المضلع رسم : الثانية الطريقة

 نصل ثم التكرارات يمثل العمودي والمحور الفئات مراكز يمثل فقيالأ المحور فان عليه ولاأ التكراري

 : يأتي كما التكراري المضلع رسم خطوات فان هوعلي ببعض بعضها النقاط

 فقيالأ المحور على الفئات مراكز يجاد 1-

 الرأسي المحور على فئة كل مركز تقابل التي النقطة تحديد 2-

 ببعض بعضها حددناھا التي النقط بين مستقيمات وصل – 3

 التالي بالشكل يكون التكراري المضلع فان وعليه
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 إختبار الفرق بين متوسطي مجتمعين:

لنفترض أن لدينا مجتمعين مختلفين ونريد أن نختبر ما إذا كان متوسطا ھذين المجتمعين متساويين أو أن 

وللتباين بــالرمز  µ2و  µ1نضع فترة الثقة للفرق بين متوسطين. ولنرمز لمتوسطي المجتمعين بالرمز 

ɕ1
ɕ2و  2

  µ2µ = 1 :0H  ويكون الفرق العدم الذي نريد اختباره ھو: 2

 من الفرضيات البديلة التالية: ضد أي

 

وللاستدلال عن ھذه فرض العدم نقوم بجمع البيانات تتمثل في عينيتن عشوائيتين من المجتمعين تحت 

 ونرمز لتلك البيانات كمايلي:  2Xو  1Xالدراسة، وھي عبارة عن قياسات المتغير عشوائين 

-  

م  .2nو  1nللمقاييس الوصفية لكل مجموعة على النحو التالي: حجم العينة: ونرمز كمك
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 1كما تعتبر µ2و  µ1تقديرا لكل من  2Xو  1Xوتعتبر 
2S  2و 

2S  تقديرا لكل منɕ1
ɕ2و  2

2. 

 لإجراء اختبار الفرق بين متوسطي المجتمعين نضع الافتراضات التالية:

 .i= 1,2أن المجتمعين طبيعيان أي أن 

 

 .)2n1+n-2(بدرجات الحرية  tالذي يتبع توزيع 

للفرق بين المتوسطين، وھي تقدير   )Standard error(بالخطأ المعياري  وتعرف بالقيمة 

ويحسب الخطأ المعياري في ظل الافتراض الثاني  للإنحراف القياسي للفرق بين متوسطين 

 السابق كتالي:

 

 أو التباين المرجح لتباين العينتين  (Pooled Variance)بالتباين التجميعي  وتسمى 

المعرف في الافتراض الثاني. وتحسب قيمة الاختبار الاحصائي تحت ماورد  وھي تقدير للتباين 

   وما توفر لدينا من مقاييس وصفية للعينتين، بحيث يصبح الاختبار المحسوب ھو: 0H  ذكره في 
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بناء على الحالة التي تم تحديدھا من  0Hالجدولية لإصدار القرار حول  tمع قيمة  t *ثم نقارن قيمة 

قرارات اختبار مقارنة متوسطي مجتمعين.  )1-2(ويلخص الجدول . aHالحالات الثلاث للفرض البديل 

 .(1.2)الجدولية المستخدمة في الجدول  tونعرف قيمة 

 المقارنة متوسطي مجتمعين. t: قرارات اختبار (2-1)جدول 

 

ويفي ھذا الاختبار بالهدف الاول للتجارب العلمية الموضح في الفصل الاول والمتمثل في الاجابة عن 

السؤال: ھل ھناك فرق معنوي بين المتوسطات ؟ وأما الهدف الثاني للتجارب العلمية فهو تقدير الفرق 

 .µ2و  µ1ان وجد. أي اذا كانت ھناك اختلافات معنوية بين 

 :مثال 

لمقارنة العناصر المعدنية لنوعين من العصائر، عصير البرتقال وعصير التفاح، أخذت في دراسة 

عينتان عشوائيتان من العلب المعروضة في الاسواق لكل منهما، ومن بين القياسات نذكر قياسات كمية 

 .2-2الصوديوم وكانت البيانات على النحو الذي بالجدول 
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 حالة اليانات المتزاوجة: اختبار الفرق بين متوسطين في

غالبا مايحاول الباحث الزيادة في دقة التجربة التي تقارن بين معالجتين عن طريق استخدام الازواج. 

وھذا المفهوم ھو نفس مفهوم القطاعات التي تطرقنا له. وھو عبارة عن إيجاد أزواج يكون أفراد كل 

وبالتالي يكون الفرق في الاستجابة راجعا بدرجة كبيرة الى زوج منها متماثلين أو متجانسين فيما بنهما، 

 الفرق بين المعالجتين المراد مقارنة تأثيرھما.

تحصل البيانات المتزاوجة في التجارب الطبية عندما يعطى دواء لمجموعة من المرضى وتقاس ظاھرة 

* دات التجريبية للمعالجتين معينة قبل تعاطي الوادء وبعده وفي ھذه الحالة تكون قد استخدمت نفس الوح

 قبل الدواء، بعد الدواء.

 

 الاختبار الاحصائي:



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 

 

 

 

 

 :2مثال 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

أجريت تجربة لمقارنة نوعية الاكل وتأثيرھما على نمو العجول خلال شهر من التغذية 

تلك البيانات.  2-4وسجلت الزيادة في الاوزان لسبعة ازواج من العجول، ويوضح الجدول 

 ضد  0H  : ويريد الباحث اختبار 

 

 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 

 مقارنة تبايني مجتمعين:

لمقارنة متوسطي مجتمعين، فهناك  tبالنسبة لاختبار  تأكد من صحة الافتراض 

مثل دراسات جودة  العديد من الأبحاث التي يكون ھدفها الرئيسي ھو مقارنة 

 البضائع المستهلة حيث يعتبر التباين من أھم مقاييس الجودة.

 والفرضية التي نريد اختبارھا ھنا ھي: 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 

 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 

للتأكد من سلامة اختبار وتلخص  1-2ت المثال نستخدم بيانا F وكمثال لتطبيق اختبار 

 مقاييس المثال فيما يلي:

 

اذا كانت  0Hيكون القرار برفض  5-2وبناء على الحالة الاولى التي بالجدول 

موجودة بين القيمتين الجدوليتين أي تقع في  F *0.44=وبما أن  

 tوھذا ما يدعم صحة الافتراض الاساسي لاختبار  0Hمنطقة القبول، فبالتالي لا نرفض 

 .1-2المستخدم في المثال 

 

 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات



 لاستاد: عيسى جرونيمن اعداد ا                   تخصص سنة ثالثة بيولوجيا وفيسيولوجيا النبات

 

 

 

 


